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麻省理工學院的新研究分析指出，如果沒有適當的管理法規配合，抑制溫室氣體的生物燃料計劃可能適得其反。

一項新研究發現，由多人提倡生產生物燃料以抑制溫室氣體排放的全球性運動，除非有適當的控制管理，否則可能會
有完全相反的效果。而這種生產生物燃料的間接影響，是一種無法直接測量之「不可避免的結果」。由於能從大氣中
除去二氧化碳的森林，可能最終會被砍伐作為建造燃料集約農業（intensive
agriculture）的新耕地。而每加侖生物燃料所造成的溫室氣體排放量，將諷刺性地成為普通汽油的2倍。

該研究發現，大規模以生物燃料替代石油的運動，可能增加全球農業土地的淨用量有一倍之多，也許出乎意料的是有
足夠的土地來供應。但這樣的「土地用途改變」，除非配合以專門保護林地的規章、或徵收足夠補償森林破壞的稅約
條件，否則將導致碳排放量的淨增加。此外，集約農業的增加，需要大量額外施氮肥於土壤中，其所產生的一氧化二
氮排放，是一種比二氧化碳更嚴重的溫室氣體。所以這兩個影響加起來，可能會使因土地使用產生的總溫室氣體排放
增加到兩倍。然而，若有適當控制措施土地用以生產生物燃料代替石油，將可減少近五分之四的二氧化碳排放量。

這些影響通常是間接、難以衡量的，因為一般生物燃料作物的種植（無論是傳統糧食作物如玉米和大豆、或專門為燃
料生產的新纖維作物）可能不是在專用的新處理過的林地，而是在現有的農業用地上。但由於糧食供應和價格造成的
壓力，可能最終的結果是於一片完全不同區域的森林地上，清除作糧食的種植而取代了燃料作物的生產。因間接影響
無法直接測量得到，新的研究試圖用統計方法估算土地利用的變化和其他相關因素。

目前全球很多的區域，幾乎沒有做自然森林保育的工作，通常也沒有加以好好利用。現在，如果生物燃料生產的國際
性運動是勢在必行，因為缺乏有效的保護措施配合而導致森林砍伐增加，最後可能加增溫室氣體之淨排放量高達2至
3倍，是個相當大的負面影響。

不過這項研究的結果，並不是認為增加生物燃料生產是不好的方式，只是需要有正確的做法。但若有足夠的法規控制
森林的砍伐、土地使用轉變管制和使用氮肥限制，就可趨吉避凶。

不過主管機關表示，目前已有生物燃料溫室氣體排放減低的相關法規。他們完全同意研究人員的高碳儲存自然生態系
統（如雨林、泥炭土、和其他原生土地）絕不應該被轉換作為生物燃料原料的生產的主張。那些直接將這種土地轉換
為生產生物燃料作物或作任何其他用途者，應該受到嚴厲的懲罰，而且地方主管單位應盡力防止這種直接行為。

今年底於哥本哈根舉行的「控制全球氣候暖化新協議」的世界性會議中，希望能充分正視瞭解這個議題的重要性，並
找出正確的方法處理在任何限額及貿易體制提議中的生物燃料問題。
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