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一、前言
現代生活中，網際網路已經如同水、電般成為我們日常生活的基本設施之一。過去幾年來，無論是在電子或是通訊的
科技領域當中，寬頻網路是成長最快、推廣最迅速的項目之一。透過寬頻的高速傳送，網際網路能立即連結電腦、數
位電視和 3G 等電子科技產品，使資訊的傳播與應用無遠弗屆。然而，要讓民眾享受網路多樣化服務的基本要素，就
是打造出一個大部分民眾負擔得起、連線速度穩定以及具安全性的高速寬頻網路連線。隨著網際網路日益增加的豐富
多媒體資料，高速網際網路的需求也持續增長當中。因此，區域性例如光纖網路的鋪設等相關基礎建設也必須進行升
級，才能讓大眾順暢享受網路上的各種資訊。而各項資訊社會策略的推動及落實，也都須以寬頻建設為首要基礎，其
他的相關計畫才得以順利推行。全球政府單位都已感受到這股潮流所引發的趨勢，「全民寬頻」的概念已成為各國家
、區域、還有地方政府在資訊通訊領域發展的策略依據。為了讓歐洲公民享有高品質網路傳輸服務，歐盟資訊通訊科
技領域的未來的研究重點，就是寬頻網絡傳輸設施的研發。

二、智慧型寬頻網路改變生活的方式
寬頻網路發展的關鍵技術指標基本上就是「連線速度」。快速的連線速度可以刺激使用者上網的意願，也可以為網路
服務提供者創造更多商機。例如像是 ADSL 這一類的寬頻服務，因比以往數據機撥接連線速度快了將近四十倍，而
徹底改變了使用者使用網際網路的經驗；在穩定快速的網際網路環境中，人們可在家中或公司裡，瀏覽各式圖文並茂
的網路影音或文字資料。還可進一步，進行更快速資料的存取、下載高畫質影音檔案、線上遊戲、網路銀行、以及獲
得 eHealth 等等的服務。歐盟區域網際網絡正朝向更高速、以及成本更低的智慧型寬頻網路發展，以邁向全面性 e
化的目標。

三、歐洲未來寬頻網路的發展方向
寬頻網路的開發與推展包含了多重領域的不同面向，包括技術、社會經濟、法規、資訊內容的傳送、安全性以及標準
化等等各種層面。歐盟資訊通訊科技領域未來主要的研究趨勢，主要是針對技術層面上的問題提出解決方案。以下茲
就歐洲未來寬頻網路的發展方向概略陳述：

◆ 增進網際網絡使用便利性
寬頻網路透過各個區域型網路支幹連接到每個人的家中，再進一步連接各個支幹到網際網路主幹網路。網路用戶數則
依使用類別不同而有所不同，從一戶家庭中數位使用者、到學校中數百位學生或是公司銀行以及醫院的更多用戶。歐
洲大多數國家現有的傳輸設備，大都是以既有的傳統電話電纜為基礎所而建立的網際網絡。同時支援行動電話的無線
網絡，也發展地極為快速。然而，此兩種溝通媒介同樣都得面對頻寬上的限制。當傳遞的資料量越來越多的時候，總
有一天會達到傳輸上的臨界值。因此，發展寬頻環境的當務之急，就是提升現存網路設施傳輸的能力，同時亦積極開
發更新的網路傳輸技術，使得網際網絡的運用不再受到硬體設施的限制。

◆ 增進現有網絡傳輸能力並引進先進基礎建設
像光纖網路這一類的先進網絡技術，雖然可以有效地大幅提升網路連線速度，但其普及性仍有特定限制。因為要全面
抽換每個家庭或公司中現有的網絡設備並不容易；尤其偏遠郊區，由於鋪設成本過於昂貴，經濟效益不彰，民眾權益
往往受到忽略。因此，將新傳輸技術運用於傳統線路中以提升網路傳輸速度，則成為較可行的選項之一；此種模式，
一方面可解決傳統網路傳輸極限的問題，另一方面也較有可能讓目前網路尚未涵蓋的區域享有高速度的網路傳輸。

◆ 因地制宜提出不同的問題解決方式
先進網絡技術的運用，是人口稀少區域享有寬頻服務的關鍵。開發出高效能、低成本的網路傳輸技術，可以拓展鄉村
以及偏遠區域民眾的教育與經濟機會。歐洲研究人員結合傳統的「用戶數位回路」（xDSL）、電力傳輸線路、衛星
傳輸、無線網路傳輸和光纖網路等科技，並藉由不同區段採用不同的傳輸方式，整合轉換資料以降低成本，已經為這
些區域發展出一些經濟實惠的解決方案。

四、現階段研究成果
歐盟研究人員以針對網路運用普及性的問題，找到一些靈活解決方案：
在歐盟科研架構計畫中，一項名為「MUSE」（Multi-Service Access Everywhere）的計畫，即運用「多樣性傳輸網
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路結合（Multi-Service）」的概念，結合寬頻網路傳輸技術與其他傳輸媒介（像是行動電話的 GSM
無線傳輸、無線影音串流的多媒體傳輸協定（例如：IPTA ）等等），建立出一個創新資訊連接網。此計畫同時也利
用不同的實體媒介（例如：利用固有電話電纜線路傳遞電視訊號，或利用網際網路電纜傳遞電視訊號），讓傳統多媒
體訊號實現。

MUSE 計畫結合了歐洲主要的電信公司、資訊提供商和學術研究單位，目標是發展出一個歐洲共通的寬頻網路解決
方案，來實現低成本且多樣服務的網際網路整合。此網路必須連結網路終端使用者與多媒體資訊內容提供商。此項技
術也可以實現讓所有的歐洲居民都可以享受到網際網路多媒體的偉大遠景。 特別的是，此計畫已經發展出每個家庭
和網路系統之間連結的基本架構，也就是所謂的「住宅區網路端口」（Residential gateways）。目前大部分家庭所
用的網路端口都是傳統數據機或者是路由器，但未來將出現更強力的裝置，能整合家庭中所有可能的伺服器，儲存大
量資料。因此，也需要發展出更強力、更有彈性的網絡整合技術。

MUSE 計畫在光纖網路傳輸、固定網路設施以及傳統 DSL
網路領域上已發展出許多低成本的網路傳輸技術，並突破了許多傳統技術上的極限。例如，傳統 DSL
網路實體層原先傳輸標準是 10Mbit/sec，但 MUSE 計畫採用更新的錯誤偵測運算方法，讓整體傳輸速度提高到
100Mbit/sec，並具有更好的突波保護機制和更好的雜訊抑制方法。又例如傳統光纖網路傳輸，以往的規格是以
10Gbit/sec 的速度傳遞 20 公里。MUSE 計畫採用更新的方式讓這個極限擴展到以 10Gbig/sec 的速度傳遞到遠達
100 公里的距離。除此之外，以往的光纖網路一般設定提供 32 到 64 個家庭的網路使用。MUSE
計畫也利用新的光纖連接器分割更細的光頻道，將此極限往上提升到可以提供 500 到 1000 個家庭的網際網路使用。

目前已經有許多公司對 MUSE 計畫所開發出的寬頻網路傳輸技術展現高度興趣，並且著手展開雙邊技術協商將這些
技術商品化。不過最重要的是，此計畫的研究成果，將使得歐洲的寬頻網路涵蓋率大幅提升，增加歐洲民眾網絡運用
的普及率。

五、結語
世界各國政府正逐漸意識到寬頻網路的普及，對於國家未來整體的經濟及社會發展的重大影響力。2000
年歐盟里斯本及 2002 年巴塞隆納峰會時，歐盟國家即議定以「科學與科技發展」為未來發展的藍圖；希望在2010年
時，歐洲能成為世界最蓬勃且具競爭力的知識經濟體。因此，歐盟執委會繼 e2002、e2005
電子歐洲行動方案後，於 2005 年六月繼續推動 i2010 行動方案，具體制訂出 2010 年之前，歐洲朝著資訊化社會邁
進的時程。希望藉著這些方案的推行，積極推動各項科技的研發，縮小歐盟與其他主要競爭者在電子通訊應用上的落
差，以成就更具競爭力的知識經濟體。歐盟企業與資訊科技執委曾經表示：「寬頻網路的全面發展，是促進經濟發展
的主要動力，它開啟資訊社會的大門，使每個人都能參與。目前歐盟寬頻使用率雖然成長快速，但皆集中於都市等較
具競爭力的地區。所有會員國應利用此趨勢，訂下國家寬頻發展時間表加速寬頻網路的普及及使用。現在正是發展寬
頻的好時機。」
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